Puissance en régime

sinusoidal forcé

I) Quelques rappels

9 Courant continu : u =y L =d

? o u L constante dans le temps

@) Courant alternatif :
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e Exemple : considérons le signal sinusoidal :
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@ Ce résultat n'est pas valable pour un

signal carré, triangulaire, ...
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IT) Puissance moyenne et facteur de puissance en régime sinusoidal

On verra en TD que pour A (P} — Z; U{ﬁ Ceo ((\ wE #‘C;)
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IIT) Applications

1) Cas du dipéle purement résistif

Dipdle réactif Z S P (; ) = O
Exemples Inductance : éL—,—. 7 Lus
sont des dipodles réactifs
Condensateur : 2, - g
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Un dipdle purement réactif ne consomme pas de puissance en moyenne !

2) Utilité d'un facteur de puissance élevé
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L'appareil consommateur = a besoin d'une puissance fixée :

Pour une méme puissance . consommeée, et un méme uu/,, un (CP/ Cé) plus faible

nécessite tbﬂ} plus important.

Or les pertes lors du transport (fil de résistance JL%Q), les pertes Joule dans le fil

i z
sont : [ e = %v,l T

Un (\cm & > plus faible va donc appeler plus de courant 1:/; et donc augmenter

les pertes Joules du transport.

Exemple :  Appareil de puissance P, = 2%00 W £l de transport A=A
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Un @ ¢ de 0,% au lieu de 1 induit un doublement des pertes Joules lors du transport !
La législation impose Cor @ 20/95

Remarque : on utilise également des lignes hautes tension pour le transport, de sorte a diminuer

Iy% dans les lignes



3) Relévement d'un facteur de puissance

Soit une machine consommatrice d'impédance 2 = R + ) X
—s soit inductive T = R+ Q_C(A XKoo
—>y soit capacitive Z" = R + ;{T«/ - R — @ 4—5{/ X< o

Cet appareil peut ne pas avoir un (@o (—é) assez grand.

Par exemple, un moteur électrique (machine a laver, ..... ) contient un bobinage et est donc
inductive : Z‘ = R+ ) Lw

Il est alors nécessaire de corriger son facteur de puissance en ajoutant un condensateur
de capacité C.

A l'inverse, une machine capacitive nécessitera l'ajout d'une inductance pour étre corrigée.

Calculons la capacité C du condensateur a ajouter pour corriger une charge inductive :

charge inductive : 2~ = P + ,} )( avec X) O (charge inductive)
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@ Par la représentation de Fresnel
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U et 1;4 ne sont donc pas en phase : le déphasage de (A par rapport a \Eﬂ
est (0 = ﬁ/u},( I\

Le condensateur placé en paralléle ajoute un courant I 2
7:— - T, T I, (loi des noeuds)
L'objectif est de rendre I en phase avec U :

D'apres le diagramme de Fresnel ci-dessus :
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